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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Trockenkopiergerat 

Bet Trockenkopiergeraten, die nach dem Xerox-Verfahren 
arbeiten. wird das uberschussige pulverisierte Farbmaterial 
einem Sammelbehalter (15) zugefuhrt. Oer Sammelbehalter 
(15) ist in einem Unterschrank (2) unterhalb des Kopiergerats 
(1) angeordnet und uber ein aus zwei elastischen Schlau- 
chen (16. 17) bestehendes Fallrohr (14) mit einem Stutzen 
(13) verbunden. uber den das von einem Wischer (9) vom 
Zwischentrager (4) abgezogene Farbmaterial uber eine For- 
derschnecke (12) in das Fallrohr (14) und somit den Sammel- 
behalter (15) gelangt. Ourch die Anordnung des Sammelbe- 
halters (15) au&erhaib des Kopiergerats (1) kann dieser ei- 
nerseits erheblich groGer dimensioniert werden und es wird 
andererseits wirksam verhindert. dafi uberschussige Farb- 
panikel in das Kopiergerat (1) gelangen und dieses verunrei- 
nigen. 
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Die Erfindung betrifft ein Trockenkopiergerat. bei 
dem die nach dem Kopiergang verbleibende Gberschus- 
sige pulverisierte Farbe (Toner) einem Sammelbehalter 
zugefuhrt wird. 

Solch ein Auffangen der uberschussigen pulverisier- 
ten Farbe erfolgt in praktisch alien Trockenkopiergera- 
ten, die nach dem indirekt-elektrostaiischen Verfahren 
(Xerox-Verfahren) arbeiien. Unter den Oberbegriff 
Trockenkopiergerat im Sinne der Erfindung fallen somit 
auch Laserdrucker oder andere nach diesem Prinzip 
arbeitende Druckgerate. 

Beim Xerox-Verfahren wird die zu kopierende Vorla- 
ge optisch auf einen zuvor elektrostaiisch aufgeladenen 
Zwischentrager ubertragen, der dann mit entgegenge- 
setzt aufgeladener puiverisierter Farbe versehen wird, 
wonach die Farbe vom Zwischentrager auf das Papier 
ubertragen wird. Die Fixierung der Farbe auf dem Pa- 
pier erfolgt dann durch Warmeeinwirkung. Bei der 
Obertragung der Farbe vom Zwischentrager auf das 
Papier bleibt regelmaBig ein FarbuberschuQ auf dem 
Zwischentrager haften, der durch eine speziell dafur 
vorgesehenen Vorrichtung, beispielsweise durch einen 
Wischer, vom Zwischentrager emfernt wird. Diese 
uberschussige pulverisierte Farbe wird dann durch eine 
entsprechende Fordervorrichtung, beispielsweise eine 
unterhalb des Wischers angeordnete Forderschnecke, 
einem innerhalb des Trockenkopiergerats angeordne- 
ten Sammelbehalter zugefuhrL 

Dieser Sammelbehalter zum Auffangen der uber- 
schussigen pulverisierten Farbe ist insbesondere bei 
Tischkopiergeraten aufgrund der kompakten Gehause- 
abmessungen verhaltnismaBig klein dimensioniert, so 
daB der Behalter in regelmaBigen Zeitabstanden, bei- 
spielsweise nach der Herstellung von 2000 Kopien. ent- 
leert werden muB. Es hat sich in der Praxis gezeigt.daB 
ein Austauschen oder Entleeren dieses Tonersammelbe- 
halters haufig nicht erfolgt, so daB der Behalter bis uber 
seine Kapazitatsgrenze hinaus, das heiOt bis in den Full- 
stutzen hinein gefullt wird. Erst wenn die gesamte For- 
derleitung mit uberschussigem Farbmaterial verstopft 
ist, wird ein Schalter betatigt, der diese Siorung anzeigt 
und den Kopiervorgang unterbricht. Beim nachfolgen- 
den Auswechseln bzw. Entleeren des Sammelbehalters 
gelangt dann zwangslaufig das im Fiillstutzen oberhalb 
des Sammelbehalters befindliche Farbmaterial in das 
Gehauseinnere des Kopiergerats. 

Selbst bei regeimaBigem Entleeren des Sammelbehal- 
ters kann durch die Anordnung innerhalb des Kopierge- 
rats nicht vermieden werden, daB zumindest Spuren die- 
ses Farbpulvers in das Gehauseinnere des Kopiergerats 
gelangen, wo sie durch das Geblase fein verteilt werden 
und so in die Mechanik und die staubempfindlichen opti- 
schen Aggregate des Kopiergerats gelangen. Hierdurch 
wird einerseits der VerschleiB der Mechanik gefordert 
und andererseits wegen der dadurch vorhandenen Ver- 
schmutzung die Abbildungsqualitat der Kopien erheb- 
lich verschlechtert Schlimmstenfalls kann es. wenn der 
Toner auf die Hochspannungsleiter innerhalb des Ko- 
piergerats kommt, zu Kurzschlussen und damit zum To- 
talausfall des Kopiergerats kommen. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein gattungsgemaBes Trockenkopiergerat so 
auszubilden. daB die vorbeschriebenen Nachteile ver- 
mieden werden und eine saubere und servicefreundliche 
Entfernung des uberschussigen pulverisierten Farbma- 
terials aus dem Trockenkopiergerat sichergestellt wird. 



Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung mit den im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 aufgefuhrten 
Merkmalen gelost 

Durch den auBerhalb des Kopiergerats angeordneien 
5 Sammelbehalter, der uber eine innerhalb des Kopierge- 
rats angeschlossene Forderleitung mit dem Kopiergerat 
verbunden ist, wird das gesamte innerhalb des Kopier- 
gerats anfallende uberschussige pulverisierte Farbmate- 
rial direkt aus dem Gehause des Kopiergerats heraus 
io gefordert, so daB die vorbeschriebenen Verschmutzun- 
gen durch uberschussiges Farbmaterial innerhalb des 
Kopiergerats wirksam vermieden werden. Selbst beim 
Oberlauf des Sammelbehalters — was bei sinnvoller 
konstruktiver Auslegung wegen des vergroBerten 
is Raumangebots und der damit zur Verfugung stehenden 
groBeren Behalterkapazitat praktisch ausgeschlossen 
ist — gelangt die pulverisierte Farbe nicht in das Ko- 
piergerat, sondern ins Freie. wo sie in der Regel wesent- 
lich einfacher und ruckstandsfreier emfernt werden 
20 kann. Da auBerhalb des Kopiergerats in der Regel ein 
erheblich groBeres Platzangebot zur Verfugung steht. 
als dies innerhalb des Kopiergerats. insbesondere bei 
Tischkopiergeraten. gegeben ist, kann der Sammelbe- 
halter bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung erheb- 
25 lich groBer dimensioniert werden, so daB eine Kopier- 
kapazitat von beispielsweise 100 000 DIN-A-4-Kopien 
erreicht wird. Vergleicht man dies mit der heme zumin- 
dest bei Tischkopiergeraten Ciblichen Kapazitat des 
Sammelbehalters von etwa 5000 DIN-A-4-Kopien, so 
30 ergibt sich hieraus eine Verlangerung der Wanungsin- 
tervalle urn das Zwanzigfache. Hierdurch konnen er- 
hebliche Service- Kosten eingespart werden. wobei die 
Arbeitsersparnis fur nicht erforderliche Reinigungsar- 
beiten innerhalb des Kopiergerats noch nicht mitge- 
35 rechnetsind. 

Die Unteranspriiche 2 bis 7 kennzeichnen vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung. 

Bevorzugt ist der Sammelbehalter. insbesondere bei 
Tischkopiergeraten, unterhalb des Kopiergerats ange- 
40 ordnet (Anspruch 2). Bei Tischkopiergeraten wird dies 
zweckmaBigerweise dadurch erreicht, daB das Kopier- 
gerat auf einem Mobel, beispielsweise einem Unter- 
schrank. aufgestellt wird und der Sammelbehalter inner- 
halb dieses Unterschranks integriert wird. Die Anord- 
nung des Sammelbehalters unterhalb des Kopiergerats 
bringt zudem in der Regel den Vorteil mit sich, daB auf 
gesonderte Aggregate zur Forderung des pulverisierten 
Farbmaterials vom Kopiergerat in den Sammelbehalter 
verzichtet werden kann. 

ZweckmaBigerweise ist dann die Forderleitung ge- 
maB Anspruch 3 durch ein im Sammelbehalter munden- 
des Fallrohr gebildet, das etwa vertikal von einem Lei- 
tungsanschluB innerhalb des Kopiergerats zum Sam- 
melbehalter verlauft Durch dieses Fallrohr wird eine 
Schwerkraftforderung ermdglichi. die bei geeigneter 
Dimensionierung des Rohrinnendurchmessers und ent- 
sprechender Materialwahl ein Verstopfen des Leitungs- 
querschnitts wirksam verhinderL Ein solcher Leitungs- 
anschluB (Stutzen) ist bei nahezu alien Tischkopiergera- 
ten vorgesehen. so dafl nach dem Entfernen des iibli- 
cherweise darunter befindlichen kleinen Sammelbehal- 
ters auch eine Umrustung handelsublicher Kopiergera- 
te auf einfache und wirtschaftlich Weise mit geringem 
technischem Aufwand moglich ist Es ist hierzu lediglich 
ein Gehausedurchbruch zu dem in der Regel ohnehin 
vorhandenen Unterschrank zu schaffen, wonach der 
Sammelbehalter auf einfache Weise durch AnschluO des 
Fallrohrs in den Unterschrank verlegt werden kann. 
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Hierdurch konnen konstruktive Eingriffe in das Kopier- 
gerat praktisch entfallen. 

Um zu verhindern, daQ das Farbmaierial ungehindert 
ins Freie austreien kann, ist der Sammelbehalter und die 
damil verbundene Forderleiiung vorteilhaft nach auOen 5 
hermetisch abgeschlossen (Anspruch 4). Dies ist insbe- 
sondere dann von Vorteil, wenn es auf hohe Staubfrei- 
heii in der Umgebung ankornmt oder wenn das verwen- 
dete Farbmaterial toxisch ist. 

Um eine einfache und saubere Entsorgung des im 10 
Sammelbehalter befindlichen pulverisierten Farbmate- 
rials zu ermoglichen, ist eine Ausgestaltung gemaB An- 
spruch 5 von Vorteil. bei der der Sammelbehalter einen 
abnehmbaren Deckel aufweist. Durch diesen Deckel ist 
die Forderleiiung dicht durchgefuhrt. Durch Abnehmen 15 
des Deckels kann somit der Sammelbehalter von der 
Forderleitung und dem damit verbundenen Kopiergerat 
getrennt werden und nachfolgend entsorgt werden. Da- 
bei ist es denkbar. daB der Sammelbehalter. soweit es 
sich um umweltvertragliche Farbmaterialien handelt, in 20 
die fiir den iibrigen Hausmull bestimmien Behaher ent- 
leert wird oder aber. soweit es sich um speziell zu ent- 
sorgendes Farbmaterial handelt. der gefulhe Sammel- 
behalter durch einen leeren Sammelbehalter ausge- 
tauscht wird, wobei dann der Deckel des leeren Sam- 25 
melbehalter zum VerschlieBen des entnommenen ge- 
fullten Sammelbehalters dient. 

Da insbesondere die Tischkopiergerate so gestaltet 
sind, daB die obere Geratehalfte unter Kraftentlastung 
beispielsweise durch Gasdruckfedern fiir Servicearbei- 30 
ten hochgestellt werden kann. ist es zweckmaBig, das 
Fallrohr teleskopierbar auszubilden (Anspruch 6) . so 
daB eine durch Aufklappen des Kopiergerats erforderli- 
che Verlangerung des Fallrohrs selbsttatig erfolgt. ohne 
daB dieses abzumontieren ist 35 

Um nicht nur einen Langenausgleich, sondern auch 
ein gewisses Spiel in Querrichtung zum Fallrohr zuzu- 
lassen, ist eine Ausbildung gemaB Anspruch 7 von Vor- 
teil. bei der das Fallrohr durch zwei ineinanderschiebba- 
re. vorzugsweise elastische Schlauche gebildet ist. Die 40 
Schlauche sind so dimensioniert, daB einerseits eine 
dichte Verbindung zwischen den beiden Schlauchen ge- 
wahrleistet ist und andererseits ein einwandfreies Glei- 
ten der Schlauche ineinander moglich ist Gegebenen- 
falls kann hierzu zwischen den beiden Schlauchen eine 45 
gesonderte Dichtung vorgesehen sein. Da einer der bei- 
den Schlauche an dem innerhalb des Kopiergerats vor- 
handenen LeitungsanschluB (Stutzen) festgeiegt ist und 
der andere Schlauch fest mit dem Deckel des Sammel- 
behalters verbunden ist, kann das Kopiergerat von dem 50 
darunter befindlichen Unterschrank, in dem sich der 
Sammelbehalter befindet, abgehoben werden, ohne daB 
es erforderlich ist, eine der beiden Schlauchverbindun- 
gen zu losen. Die beiden Schlauche werden einfach aus- 
einandergezogen. Hierbei muB jedoch sichergestellt 55 
sein, daB der kopiergerateseitig angeschlagene 
Schlauch so lang dimensioniert ist, daB sein freies 
Schlauchende auBerhalb des Kopiergerats liegt, um zu 
vermeiden, daB pulverisiertes uberschussiges Farbma- 
terial beim Auseinanderziehen der beiden Schlauche in &o 
das Innere des Kopiergerategehauses gelangt 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lauterL 

Die Figur zeigt in schematischer Darstellung ein Ko- 65 
piergerat mit Unterschrank jeweils ohne Seitenverklei- 
dungen. 

Bei dem dargestellten mit 1 gekennzeichneten Ko- 



piergerat handelt es sich um ein nach dem Xerox-Ver- 
fahren arbeitendes Tischkopiergerat. das auf einem Un- 
terschrank 2 angeordnet ist. Das Kopiergerat 1 weist in 
an sich bekannter Weise ein Gehause 3 auf. an dessen 
Oberseite die zu kopierende Vorlage auf einem hier 
nicht im einzelnen dargestellten Vorlagenglas aufzule- 
gen ist. Die Vorlage wird durch Belichtung auf einen 
eiektrisch aufgeladenen Zwischentrager 4. in der darge- 
stellten Ausfuhrung in Form einer Trommel, ubertra- 
gen. wonach der Zwischentrager 4 an einer Magnetwal- 
ze 5 vorbeilauft und mit umgekehrt geladenem pulveri- 
siertem Farbmaterial versehen wird. Dieses auf dem 
Zwischentrager 4 befindliche Bild wird sodann auf das 
Papier ubertragen. das innerhalb des Kopiergerats 1 
vom Einzug 6 an dem Zwischentrager 4 vorbeigefuhn 
und nach Durchfahren einer Fixierwalze 7 zur Ausgabe 
8 transportiert wird. Der Papierweg ist in der Figur mit 
20bezeichnet. 

Nachdem das auf dem Zwischentrager 4 befindliche 
Farbmaterial auf das Papier ubertragen wurde. ver- 
bleibt ein Teil am Zwischentrager 4 haften. der nachfol- 
gend durch einen Wischer 9 mechanisch entfernt wird. 
Dem Wischer 9 ist in Drehrichtung 10 der Trommel 4 
gesehen eine Entladeeinrichtung 11 nachgeschaltet. 
welche den Zwischentrager 4 vor dem darauffolgenden 
Kopiervorgang neutralisiert. 

Die vom Wischer 9 entfernten Farbpanikel werden 
einer Forderschnecke 12 zugefuhrt, die das uberschussi- 
ge Farbmaterial zu einem Stutzen 13 fbrdert. uberden 
das iiberschussige pulverisierte Farbmaterial einem 
Fallrohr 14 zugefuhrt wird, das in einen im Unter- 
schrank 2 unterhalb des Kopiergerats 1 angcordneten 
Sammelbehalter 15 miindet. Das Fallrohr 14 besteht aus 
zwei elastischen Schlauchen 16 und 17, von denen der 
obere elastische Schlauch 16 mit seinem oberen Ende 
den Stutzen 13 umfaBt und an diesem miuels einer 
Schelle 18 festgeiegt ist. Der untere elastische Schlauch 
17 mundet innerhalb des Sammelbehalters 15 und ist 
fest mit einem Deckel 19 des Sammelbehalters 15 ver- 
bunden. Der AuBenumfang des Schlauchs 16 sowie der 
Innendurchmesser des Schlauchs 17 sind so dimensio- 
niert, daB die Schlauche 16. 17 nach auBen hin dicht 
abschlieBen, jedoch eine Teleskopierbarkeit des Fall- 
rohrs 14 ermoglichen. Gegebenenfalls kann hier am 
oberen Ende des Schlauchs 17 und/oder am unteren 
Ende des Schlauchs 16 eine Dichtung vorgesehen sein. 
Der obere elastische Schlauch 16 ist so dimensioniert. 
daB er nach unten aus dem Gehause 3 des Kopiergerats 
1 herausragt 

Uber das durch die beiden Schlauche 16. 17 gebildete 
teleskopierbare Fallrohr 14, das den Boden des Gehau- 
ses 3 sowie die Oberseite des Unterschranks 2 durch- 
setzt. gelangt das durch den Wischer 9 und die Schnecke 
12 in den Stutzen 13 geforderte uberschussige pulveri- 
sierte Farbmaterial in den darunter befindlichen Sam- 
melbehalter 15. der in der dargestellten Ausfuhrung ein 
Volumen von 10 I aufweist, was fur eine Entsorgung des 
uberschtissigen Farbmaterials von etwa 70 000 DIN- 
A-4-Kopien ausreicht 

Durch das teleskopierbare elastische Fallrohr 14 kann 
der obere Gehauseteil des Kopiergerats — dieser Ge- 
hauseteil reicht bis zum Papierweg 20 — nach oben 
aufgeschwenkt werden (wie dies bei Tischkopierern die- 
ser Art ublicherweise vorgesehen ist). ohne daB das Fall- 
rohr 14 vom Stutzen 13 oder vom Sammelbehalter 15 
gelost werden muB. Die Bewegung quer zum Fallrohr 
14 wird durch die Elastizitat der Schlauche 16 und 17 
ausgeglichen. wahrend der axiale Ausgleich durch Inein- 
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anderschieben bzw. Auseinanderziehen der Schlauche 
16, UerfolgL 

Das Auswechseln bzw. Emleeren des Sammelbehal- 
ters 15 erfolgt nach dem Losen des Deckels 19. 

Patentanspruche 



5 



1. Trockenkopiergerat, bei dem die nach dem Ko- 
piervorgang verbleibende uberschussige pulveri- 
sierte Farbe einem Sammelbehalter (15) zugefuhrt io 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB der Sammel- 
behalter (15) auBerhalb des Kopiergerates(l)ange- 
ordnet und iiber eine innerhalb des Kopiergerats 
(t) angeschlossene Forderleitung (14) mit diesem 
verbunden ist. 15 

2. Trockenkopiergerat nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sammelbehalter (15) un- 
terhalb des Kopiergerats (1) angeordnet ist. vor- 
zugsweise innerhalb eines Mobels (2), auf dem das 
Kopiergerat (1) aufgestellt ist 20 

3. Trockenkopiergerat nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Forderleitung (14) 
durch ein im Sammelbehalter (15) mtindendes Fall- 
rohr (14) gebildet ist, das etwa vertikal von einem 
LeitungsanschluB (13) innerhalb des Kopiergerats 25 
(l)zum Sammelbehalter (15) verlauft 

4. Trockenkopiergerat nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Sammelbe- 
halter (15) und die damit verbundene Forderleitung 
(14) nach auBen hermetisch abgeschlossen sind. 30 

5. Trockenkopiergerat nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Sammelbe- 
halter (15) einen abnehmbaren Deckel (19) auf- 
weist, der durch die Forderleitung (16) durchdrun- 
gen ist 35 

6. Trockenkopiergerat nach einem der Anspruche 3 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Fallrohr (14) 
teleskopierbar ausgebildet ist. 

7. Trockenkopiergerat nach einem der Anspruche 3 
bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB das Fallrohr (14) 40 
durch zwei ineinanderschiebbare vorzugsweise ela- 
stische Schlauche (16, 17) gebildet ist, wobei der 
eine Schlauch (16) fest mit dem LeitungsanschluB 
(13) innerhalb des Kopiergerates (1) und der andere 
Schlauch (17) fest mit dem Deckel (19) des Sammel- 45 
behalters (15) verbunden ist. 
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